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LETKFの双方向ネストシステムを用いたGNSS稠密観測で観測した水蒸気データの
同化実験
Data assimilation experiment of water vapor data derived from a hyper-dense GNSS net-
work using a nested LETKF system
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局地的な豪雨現象の予報精度を向上させるには、数値計算モデルの高解像度や高精度化に加え、高密度・高頻度な観
測データを同化して、より詳細で正確な初期値を作成する必要がある。特に、水蒸気分布は、積乱雲の発生や発達に大
きく寄与するため、これまでに、豪雨を対象にした同化実験により、GNSS（Global Navigation Satellite System）測位に
よって得られた可降水量（受信機上空の鉛直積算水蒸気量）が、数値予報の初期値の水蒸気分布を改善し、降水予報の
精度を向上させたという報告がなされている。現在、気象庁では、国土地理院が運用している全国 GNSS連続観測シス
テム（GEONET、水平分解能約 20 km）で観測された可降水量を同化しているが、今後、さらに数値モデルや解析のス
ケールが高解像度化した場合には、より高密度・高頻度な可降水量データが必要になると期待される。そこで、我々は
京都大学宇治キャンパスの西方の領域で、GNSS受信機を 1km間隔に配置した稠密観測を行い (Sato et al., 2013)、その
観測網で得られた可降水量データを用いて、豪雨の降水予報に対する高密度・高頻度なデータのインパクトを調べた。
　本報告の同化実験に用いる同化システムは、アンサンブルカルマンフィルタの一種である局所アンサンブル変換カ

ルマンフィルタ（LETKF）の双方向ネスティングシステムである（Seko et al., 2013）。実験の対象事例として、6時間で
約 260 mmの降水をもたらした 2012年 8月 14日の宇治豪雨を選んだ。同化実験では、まず、水平解像度 15 kmの親モ
デルにGEONETの可降水量データを 6時間の解析ウィンドウで 1時間毎に同化し、その後、ネスティングした水平解像
度 1.875 kmの子モデルで、GNSS稠密観測で得られた可降水量データを 1時間の同化ウィンドウで 10分毎に同化した。
これらの同化実験では、可降水量データに加えて、気象庁の現業で利用されている地表及び高層観測データも同化して
いる。
　親及び子モデルに可降水量データを同化しなかった実験では、再現された降水域は、実況に比べて、位置がずれて

いて、降水強度も弱いものであった。親モデルにGEONETの可降水量データを同化し、子モデルに可降水量データを同
化しなかった実験では、降水強度には変化が見られなかったが、降水域の位置ずれが修正されて実況に近づいた。さら
に、親モデルにGEONETの可降水量データを同化し、子モデルにGNSS稠密観測の可降水量を同化すると、位置ずれに
加えて、降水強度も修正された。
　以上の結果は、高密度・高頻度な可降水量データの局地的豪雨の予報に対する有効性を示している。今後は、稠密

観測網の観測点数を変化させた同化実験を行って、降水予報に対する高密度な可降水量データの効果の現れ方について
調べる予定である。発表では、可降水量に加え、受信機から衛星までの視線方向の積算水蒸気量の同化実験結果につい
ても報告する予定である。
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