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Murchison隕石CAI中の酸素同位体分布

Distribution of Oxygen isotopes in CAIs of the Murchison meteorite
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M u r c h i s o n（C M 2）隕石 C A I中の構成鉱物ごとの酸素同位体比をS I M Sにより測定した．C A I中の初生鉱物
（s p i n e l，d i o p s i d e，f o r s t e r i t e，h i b o n i t e，p e r o v s k i t e）全ては地球上の同位体比に比べ1 6 Oに富む組成（δ1 7 O，δ

1 8 O = - 3 5‰̃ - 6 0‰）を示した．一方， p h y l l o s i l i c a t eの酸素同位体比はノーマルな値（δ 1 7 O = 0 ̃  + 1 0‰，δ
1 8 O = + 5 ̃  + 1 5‰）を示した．P h y l l o s i l i c a t eはm e l i l i t eが後に水質変成を受けたため酸素同位体比が変化したと考えら
れる．また，Murchison隕石CAI中のすべての初生鉱物は16Oに富む酸素リザーバーから形成されたと考えられる．

C Mコンドライト中のC A Iは，典型的には数十μm～数百μmと非常に小さい．そのためC A I中の構成鉱物間にお
ける同位体組成のちがいを測定することは非常に困難であった．本研究では，高分解能２次イオン質量分析計

（CAMECA ims-1270）を用い，ビーム径を～2μmで分析を行うことによりM u r c h i s o n隕石中のC A Iに含まれる鉱物
ごとの酸素同位体比を測定した．

本研究ではまず，M u r c h i s o n隕石の研磨薄片（T T M 1）をS E M - E D Sにより分析した．その結果，薄片中に8 9個の
C A Iを発見した．C A Iの数密度は約0 . 8個/ m m 2であり，大きさは平均約1 0 0μmであった．それらは構成鉱物と組織
により以下の５つに分類された．1) spinel inclusion, CAI全体の2 %，2) spinel-pyroxene inclusion, 87%，3) spinel-
pyroxene-olivine inclusion, 9%，4) hibonite inclusion 1%，5) spinel spherule, 1%．最も多くみられたC A IはS p i n e l -
pyroxene inclusionで全体の約87%であった．本研究で発見したspinel-pyroxene inclusionの組織は，ほとんどのもの
がs p i n e lのコアを持ち，その周りをF e成分に富むp h y l l o s i l i c a t eが取り囲み，さらにその周りをd i o p s i d eが取り囲ん
でいる．M u r c h i s o n隕石においてこれまで多く分析が行われているh i b o n i t eを含むものは全体の約1 0 %であり，そ
の割合は少なかった．また， M u r c h i s o n隕石に含まれる C A Iの組織や，分類ごとの割合は M u r r a yや， C o l d
Bokkeveld，Migheiなどその他のCM2コンドライトとほぼ同じ様であった．

S I M Sによる酸素同位体比の測定の結果，p h y l l o s i l i c a t eのみがノーマルな値（δ1 7 O = 0 ̃  + 1 0‰，δ1 8 O = + 5 ̃  + 1 5‰）
を示したが，その他のC A I中の鉱物（s p i n e l，d i o p s i d e，f o r s t e r i t e，p e r o v s k i t e，h i b o n i t e）は，鉱物の種類によら
ず，すべてが1 6 O富む異常を示した．また，ほとんどのものがδ1 7 O，δ1 8 O = - 3 5‰̃ - 5 0‰の範囲で異常を示した．
このようにh i b o n i t eからf o r s t e r i t eまで形成温度の異なる鉱物がほぼ同じ様な酸素同位体異常を示すということは，
これまで多く分析が行われている A l l e n d eなど C Vコンドライト中の粗粒 C A Iにはみられない特徴である．
P h y l l o s i l i c a t eは何らかの前駆物質（おそらくm e l i l i t e）がのちに水質変成を受けたため酸素同位体比が変化しノー
マルな値を示したと考えられる．また，M u r c h i s o n隕石中のC A Iの初生鉱物はすべてがほぼ同じ酸素リザーバーか
ら形成されたと考えられる．


