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三畳-ジュラ系層状チャート (犬山)と北米湖成層 (Newark超層群)に見られた長周期
堆積リズムと太陽系惑星運動への示唆
Long-period astronomical cycles form Triassic-Jurassic bedded chert sequence and Newark
Supergroup
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気候変動に大きな影響を持つ地球軌道要素として、これまで 2万年、4万年、10万年、40万年周期のいわゆるミラン
コビッチ・サイクルが注目されてきたが、地球軌道要素にはさらに数 100万年スケールの長周期変動も存在する。こう
した長周期サイクルは地層の堆積リズムとしても保存されており、気候変動に大きな影響を与えていることが示唆され
る。一方、天文学的には、こうした長周期サイクルが太陽系惑星運動の“カオス”的挙動によって、その周期を変動さ
せた可能性が指摘されているが、現在の軌道計算モデルの不確実性から、実際の周期変調の時期やその様式までは推定
できていない。他方、地質記録からは、現在の地球-火星永年共鳴に起因する 240万年周期が、過去には異なる周期だっ
た可能性が報告されている (e.g. Olsen and Kent, 1999; Ikeda et al., 2010a, b)。
　本研究では、長周期の地球軌道要素変動サイクルの進化を明らかにするため、上部三畳系-下部ジュラ系の日本のジュ

ラ紀付加体中の遠洋性層状チャートおよび北米に分布する湖成層 Newark超層群の堆積リズムについて、各々約 3000万
年間分を解析した。その結果、両セクションともそれぞれチャート層厚変動および古水位変動に約 2万年，10万年、40
万年、200万年，400万年という歳差運動および離心率変動に対応する周期の階層構造が確認された (Ikeda et al., 2010b;
Olsen, 1986; Olsen and Kent, 1999)。さらにウェーブレット解析の結果、両セクションともに、その約 200万年周期は 160
万年周期と 240万年周期の間を約 1500万年毎に変調しており、その周期変調のタイミングは化石層序によると両セク
ションでほぼ同位相であった。この約 200万年周期の周期変調は軌道計算の制約条件に利用できるだけでなく、サイク
ル層序対比にも利用できるため、高解像度年代モデルの構築に貢献できるものと期待される。
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