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月の巨大な縦孔：溶岩チューブの天窓？
Lunar gigantic vertical holes: Possible skylights of lava tubes of the Moon?
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2007年に我が国が打ち上げた月探査機 SELENE（かぐや）は、月に、直径、深さともに、50～100ｍに及ぶ巨大な縦
孔構造を発見した。これらは、月地下に存在する更に大きな空洞構造の上に開いたものと考えられる。こうした地下の
空洞構造は、地球からの類推で、溶岩チューブや、マグマ溜まり、或いは断層起源の空洞などが考えられる。いずれに
しても、これら縦孔は、月の火成活動と密接に関係していると考えられる。本講演では、月の縦孔構造を紹介し、その
月の火山学における意味について議論をする予定である。

月に最初に見つかった縦孔は、直径、深さ共に 50ｍ程度のもので、月の表側、嵐の大洋の西側に位置するマリウス丘
群の中のリル（溶岩谷）の中に、SELENEに搭載された 10ｍ解像度の地形カメラデータ (Haruyama et al., 2008)の中に
見つけられ、「マリウス丘（ヒル）の縦孔 Marius Hills Hole」と名付けられている (Haruyama et al. 2009)。その後、地形
カメラデータによって取得されたデータのうち、太陽高度が 40°以上のデータについて調査した結果、他に静の海、裏
側の賢者の海に、一つずつ発見された（Haruyama et al., 2010; 2012）。いずれも、マリウス丘のそれより、更に大きく、
径、深さともに、100ｍにも及ぶものであった。調査データの被覆域は、月の海領域の 95％以上であり、50ｍ以上にも
及ぶものは、ほぼ、この三つしか無いと考えられる。実際、SELENEによる発見後、アメリカの探査機による捜査でも、
これらほど大きく深いものは、見つかっていない。他に見つかった縦孔或いは陥没は、すべてクレータ底に存在し、衝突
の際のメルトの流れにおいて形成され、残存している小規模な空隙構造に開いたものと考えられる (例えば、Ohman and
Kring, 2012)。
これらの月の縦孔の内壁には 1ｍオーダの層構造が見えており (Ashley et al., 2010)、縦孔は月の過去の火成活動の推移

に関する情報を得る極めて貴重な露頭といえる。薄い溶岩流をもたらす火成活動が頻繁に起きたのか、溶岩流層の間に
火山灰層のようなものが堆積しているのか、隕石衝突による砕屑層（レゴリス層）の形成を伴っているのか、などの研
究が待たれる。
また、縦孔の形成メカニズムもまだ不明なことが多く興味深い。縦孔は、地球との類推から溶岩チューブの上に開いた

もの（天窓）（Haruyama et al., 2009）と考える他に、地球との類推から、マグマ溜まり (Robinson et al., 2012)、或いは、
断層起源なども考えられる。
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