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実験・観察に特化した小・中学生向け地球科学教育プログラムの実践報告
Report on the earth science education prpgram specializing activities for elementary and
lower middle school students
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中学生を対象とした、地球科学探究に必要とされる物理・化学・生物・地学についての基本的な科学概念
や、中学校理科では扱わない発展的な地球科学の内容について教材開発を行い、約半年間にわたる実践を
行った。実践を通じて見られた生徒の主な反応は以下の通りである。物理領域：力の概念（MIF概念）を科学的
に転換する授業は、一部には効果があった。電球で加熱した水の温度変化から熱平衡に気づかせる実験で
は、水温変化の特徴を適切に見出すには至らなかった。化学領域：イオンの存在に気づかせる実験を取り入れ
たが、上級生によるコメントが生徒の認識転換に有効であった。生物領域：魚類の分類と進化を学ぶために無
顎類と魚類の観察を行わせたところ、中学生は中学校理科の分類体系の知識に基づいた発想しかできず、観察
の視点が乏しくなる様子が見受けられた。生物のスケッチの技能には生徒間格差があった。地学領域：男鹿半
島・大潟ジオパークにおける地層観察とモデル実験を組みあわせた学習では、児童生徒の地層変形についての
理解を深める機会を提供した。ビスマスを用いた液相からの結晶の成長を例としたマグマ中の斑晶形成モデル
実験、ドライアイスなどを用いた彗星の核の熱による変化についてのモデル実験ほかを実践した。学習集団
（含む異学年集団）による実験結果の議論の場面では、指導者や上級学生の発言を無批判的に受け入れる様子
が見られた。ただし、遅延テストを実施していないので、生徒らが科学的な概念に転換したかどうかは明らか
ではない。
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